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1. INTRODUCAO

O Modelo Harrod-Domar de crescimento econdmico apresenta uma grande
simplicidade e, na medida em que d4 primazia a acumulacdo de capital e ndo
garante qualquer equilibrio automdtico e necessdrio da economia através dos
mecanismos de mercado, parece se adequar melhor a explicagdo do processo de
desenvolvimento econdmico que outros modelos mais complexos. Entretanto, tem
sofrido criticas por nao deixar explicito o papel do progresso técnico € por ndo
admitir substitutibilidade de fatores. Alguns criticos concluem que o modelo

Harrod-Domar nao leva ao crescimento da renda por habitante.

Este artigo, depois de fazer uma ressalva metodologica sobre a validade de
modelos deste tipo, pretende demonstrar que o modelo Harrod-Domar ¢ obviamente
compativel com progresso técnico e aumento de renda per capita. Realmente nao

admite substitutibilidade de fatores a curto prazo, nos termos neoclassicos, mas ¢
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perfeitamente compativel com substitutibilidade a longo prazo. Para tornar mais
explicitas essas relagdes, definiu-se uma nova variavel, o coeficiente ou taxa de
substitui¢cdo a longo prazo de trabalho por capital, e se a incorporara ao modelo
Harrod-Domar, dentro de um modelo ampliado, mas que procura conservar a
simplicidade e clareza do modelo basico. Também na exposi¢do se procurard ser
claro e simples, ainda que com risco de reproduzir conceitos que ja fazem parte do
conhecimento comum dos economistas. Estes poderao passar rapidamente por essas

partes, € os leigos terdo a oportunidade de compreender todo o trabalho.

2. RESSALVA METODOLOGICA

Os modelos formais de desenvolvimento econdmico, quer nos termos da
visdo keynesiana, como ¢ o caso dos modelos de Harrod (1939) e de Domar (1946),
como baseados na concepg¢do neoclédssica de Solow (1956) ou de Meade (1961) sdo
essenciais para a compreensao do processo de desenvolvimento econdomico, embora

apresentem sérias limitagdes que nao podem ser perdidas de vista.

Estas limitagdes derivam do alto nivel de abstragdo em que sdo concebidos
esses modelos, os quais, buscando uma extrema generalidade, acabam por eliminar
ou ignorar o cardter essencialmente historico do processo de desenvolvimento
econdmico. Em conseqiiéncia, esses modelos formais ndo conseguem considerar
todos os aspectos estritamente econdmicos da realidade; muito menos logram
abranger os aspectos sociais, politicos e culturais envolvidos no processo de
desenvolvimento e, portanto, ndo tém possibilidade de levar em consideragdao as
relagdes de dependéncia e dominacdo entre os paises e entre as regides de um
mesmo pais,as quais definem, em cada momento histérico dado, os respectivos

estagios de desenvolvimento e subdesenvolvimento.

Por outro lado, quanto mais abstrato e quanto mais simples for um modelo,
maior resultard seu poder explicativo geral e mais facil sua compreensdo. Define-se,

assim, um dilema metodologico basico, que pode ser resolvido pelo cientista social



de forma simplista, seja pela recusa radical dos modelos, como fazem os
economistas historicistas, seja por sua aceitagdo subordinada ao pressuposto da
possibilidade de desenvolver um modelo geral aplicavel ao sistema capitalista,
independentemente de consideragdes historicas. Nenhuma das duas alternativas ¢
aceitavel. Necessitamos desenvolver teorias abstratas, mas ndo se pode perder de
vista as situagdes historicas concretas em que as relacoes econdmicas estdo
inseridas. A solucdo geral para este dilema ¢ continuar a procurar definir modelos
altamente abstratos, mas que possam, em seguida, ser adaptados ou ajustados para a
explicagdo de cada situacao concreta. Ao mesmo tempo € preciso ter em mente que
esses modelos apresentam sempre uma visao parcial do problema. Contribuem para
a visdo global, mas ndo a esgotam. Sao modelos de crescimento, ao invés de

. 1
desenvolvimento

Dentro dessa perspectiva, este artigo pretende analisar o modelo Harrod-
Domar * para verificar sua compatibilidade com substitutibilidade de fatores,

progresso técnico e crescimento de renda per capita.

3. O MODELO HARROD-DOMAR

O modelo Harrod-Domar foi o primeiro modelo especifico de crescimento a
ser elaborado. Sem duvida, Ricardo, Marx e Schumpeter j4 haviam elaborado
modelos de desenvolvimento. E na obra de outros economistas ja estavam contidos

modelos de desenvolvimento, mas nunca sob a forma explicita e precisa do modelo

1 C e . . .
Para a disting@o entre desenvolvimento e crescimento ver, entre outros, Jaguaribe (1962,

cap.l), Sunkel e Paz (1970, pp. 17 a 42).

’ Embora Harrod e Domar tenham desenvolvido modelos cujas diferencas podem ser
claramente estabelecidas, apresentam suficiente semelhanga para que, neste artigo, possam
ser identificados e considerados a versdao keynesiana dos modelos de desenvolvimento. A
rigor se poderia simplesmente chama-lo modelo Harrod, ja que coube fundamentalmente a

esse economista o desenvolvimento do modelo.



Harrod-Domar. Mais importante que essa prioridade no tempo, porém, este modelo

apresenta uma caracteristica que o torna notavel: sua extrema simplicidade.

Esta baseado em dois conceitos basicos: do lado da oferta agregada, na
relagdo marginal produto-capital, o, ou seja, em quanto aumenta a producao ou a
oferta global, quando, através do investimento, aumenta de uma unidade o estoque
de capital; e do lado da demanda, no propensdao maginal a poupar, s, ou seja, em
quanto aumenta a poupanca, quando aumenta de uma unidade a renda ou demanda

agregada.

Do lado da oferta tem-se a funcao de producao

Y=0K (1)
AY=0cAK (2)
AY =o'l (3)
sendo

Y = renda ou produto estoque de capital

K = estoque de capital

AK = I = investimento

o = relagdo produto-capital média e marginal.

Por outro lado, tem-se a demanda agregada, definida em termos keynesianos,

a partir da fung@o consumo e de uma série de pressupostos simplificadores:
Y=C+I 4)
C=bY (5)

Pode-se, assim, definir a equagdo geral da demanda agregada (6) e da

demanda agregada incremental (7)
Y = (1/s)1 (6)

AY =(1/s) A1 (7)
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sendo

C = consumo

b = propensdo marginal e média a consumir

s = 1 — b = propensdo marginal e média a poupar.

Dada a condicdo de equilibrio entre a oferta e a procura agregada,
correspondente a igualdade ex-ante entre investimento e poupanga, pode-se

equalizar a oferta (2) e demanda (6)
Al/l = os (8)
Por outro lado, isolando-se I em (3) e em (6), tem-se também que:
AY/Y =os 9)

Tem-se, portanto, que, para um desenvolvimento em condi¢des de equilibrio,
a taxa de crescimento da renda deverd ser igual a taxa de crescimento dos
investimentos, ¢ ambas deveriam ser iguais ao produto da relacdo produto-capital
pela propensdo marginal a poupar. Por outro lado, na medida em que a relagao
média e marginal produto-capital sdo constantes, o estoque de capital deve também

crescer a mesma taxa que a renda. Tem-se pois,

AY/Y = AL = AK/K = o8 (10)

4. CONCEPCAO DE FIO DA NAVALHA

Este modelo extremamente simples estd baseado em uma concepc¢ao de fio
da navalha do crescimento. O processo de desenvolvimento, nesses termos, ¢é
eminentemente instavel Existe apenas uma taxa de crescimento dos investimentos e
da renda que assegura o equilibrio, e, dentro de uma perspectiva tipicamente
keynesiana, ndo hd nenhum mecanismo automatico que garanta o crescimento

aquela taxa.
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O sistema capitalista, segundo este modelo, ¢ necessariamente dindmico,
para que haja equilibrio, mas este s6 ocorrerd por simples acaso, ja que 0s
mecanismos de mercado ndo o garantem. O dinamismo do sistema decorre da dupla
funcdo do investimento: de um lado, determina a demanda agregada, via
multiplicador, de outro, produz um aumento da oferta; através da fungdo de
producdo. Se o investimento for positivo, mas ndo crescer, a economia deixara
ociosa parte de sua capacidade produtiva crescente, j4 que a oferta agregada
continuard a crescer (dada a acumulacao liquida de capital positiva), enquanto que a
demanda agregada permanecera estagnada (dada a manuten¢do do mesmo volume
absoluto de investimentos). E preciso, portanto, que o investimento seja ndo apenas
positivo, mas cres¢a sempre, a mesma taxa do crescimento da renda para que a

economia encontre o dificil e nico caminho do equilibrio.

O modelo Harrod-Domar faz, portanto, uma opg¢do clara por um tipo de
crescimento instavel, em que as trés variaveis basicas do modelo, a taxa natural de
crescimento, AY/Y (correspondente a taxa de crescimento da populacdo somada a
taxa de desenvolvimento tecnoldgico), a propensdo marginal a poupar e a relagao
produto-capital sdo determinadas independentemente. Além disso, estas duas
ultimas variaveis sao consideradas constantes. Nesses termos, conforme observam
Halin e Mathews (1964, p. 784), o modelo conduz a um tipo de crescimento

instavel. Dada a equagdo basica,
AY/Y = os,

se 6 ¢ s sdo constantes e independentes, nada assegura que a economia cres¢a em

equilibrio.

Dois tipos de critica foram dirigidos a esta abordagem. De um lado, os
economistas neo-keynesianos de Cambridge, e particularmente Kaldor, observaram
que, se se transformar a propensao marginal a poupar em uma varidvel endégena do
modelo, dependente da distribuicdo de renda entre capitalistas e trabalhadores
(admitida a hipotese classica, comum a Ricardo e a Marx, de que a propensao

marginal a poupar dos primeiros ¢ maior que a dos ultimos), a variagdo na
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distribuicdo da renda garantiria o equilibrio a longo prazo do sistema. A demanda
agregada ¢ constituida pelos lucros dos capitalistas e pelos salarios dos
trabalhadores. Nos momentos de prosperidade os investimentos estariam crescendo,
a demanda agregada cresceria. os pregos € os lucros idem, enquanto se reduziria o
consumo real. Ocorreria, portanto, um processo de concentracdo de renda. Nos
momentos de crise dar-se-1a o inverso. Em ambos os casos o — sistema tenderia para
o equilibrio através de um maior ou menor grau de concentragdo de renda, que
afetaria a propensdo a poupar da economia. Nas palavras de Kaldor (1956, p. 95):
“(...) um aumento do investimento, e portanto na demanda total, fara crescer os
precos e as margens de lucro, e portanto reduzira o consumo real, enquanto que uma
diminui¢ao nos investimentos, e portanto na demanda total, causa uma queda nos
precos (relativa ao nivel dos saldrios) e conseqiientemente um aumento
contrabalangador no consumo real, Pressupondo-se pregos flexiveis (ou melhor,
margens de lucro flexiveis), o sistema ¢ portanto estavel ao nivel de pleno

emprego.”

A outra critica teve origem nos economistas neocldssicos, para os quais o
modelo keynesiano instavel era inaceitdvel na medida em que o equilibrio
automatico da economia, via sistema de pregos, constitui o ponto de partida e o
necessario ponto de chegada de todos os raciocinios. Em vista disso, os neocldssicos
criticaram o modelo Harrod-Domar e apresentaram alternativas nos termos do
modelo de Solow e de Meade mais compativeis com a visdo marshalliana da
concorréncia perfeita e do equilibrio geral automatico da economia. Ao inveés de
fazerem variar a propensdo marginal a poupar através do maior ou menor grau de

concentragdo de renda, como os neo-keynesianos e neo-marxistas, os neoclassicos

’ Este artigo ndo pretende analisar o modelo de Kaldor. Deve-se, todavia, registrar a grande
importancia desse modelo, que partindo do modelo keynesiano, nele incluiu a variavel
distribuicdo de renda, contribuindo assim para recolocar a Economia Politica em acordo
com a tradicdo cladssica de Ricardo e Marx, que tanta importdncia deram a variavel

distribuicao de renda em seus modelos.
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preferiram fazer variar a relacao o produto-capital através da adogdao de uma fungédo

de produgao que permitisse perfeita substitui¢ao de capital por trabalho.

5. AFUNCAO DE PRODUCAO: PRIMAZIA AO CAPITAL

Em sua critica ao modelo Harrod-Domar, os neoclédssicos perceberam que o
centro da discussdo deveria ser a fun¢ao de producao, na medida em que a escolha
de uma fun¢do de produgdo permitindo ou ndo substitutibilidade de fatores,
implicaria em uma opg¢ao por um modelo de equilibrio instavel, do tipo Harrod-
Domar, ou um modelo de equilibrio automatico, como querem os neoclassicos. Por

outro lado, Harrod e Domar, utilizando a relacao
Y =ol (3)

davam primazia a acumulagdo de capital sobre os demais fatores de producao.
Voltavam, assim, a tradi¢do classica de Smith, Ricardo e Marx, para os quais o
movel fundamental do desenvolvimento era sempre a acumulacdo de capital. Os
demais fatores capazes de determinar o desenvolvimento — o progresso técnico, a
educagdo, a capacidade empresarial, etc. — sdo considerados fatores subsidiarios, em
grande parte dependentes da acumulagdo de capital, a qual modificam
qualitativamente. Ora, todo o esfor¢o analitico dos neoclassicos tem-se voltado
exatamente no sentido de tentar demonstrar a primazia dos elementos qualitativos,

no processo de desenvolvimento.

Esta discussdo ndo apresenta, evidentemente, quaisquer perspectivas de
conclusdo. Tem-se trés fatores de producao: trabalho, terra e capital. Para que crescga
a renda por habitante, hd duas alternativas, ou cresce quantitativamente o capital,
oU modifica-se a qualidade dos fatores de producao e a forma de combina-los, via
progresso técnico, educacgdo, espirito empresarial. O aumento simplesmente
quantitativo do nimero de trabalhadores ndo produz resultado, ja que o objetivo
reside no aumento da produg¢do por trabalhador. Poder-se-ia, naturalmente, imaginar

o aumento de renda por habitante através do aumento da jornada de trabalho. No

14



século passado esta foi uma das estratégias utilizadas. Neste século, depois do
progresso social ocorrido, tal alternativa tem pouca importancia. O aumento
quantitativo da terra ndo ¢ possivel, ja que se trata de um fator fixo que se pode
mais ou menos utilizar, dependendo da disponibilidade dos outros dois fatores,
Dispde-se, assim, apenas das duas alternativas iniciais: aumento quantitativo da
acumulacdo de capital ou melhora qualitativa de todos os fatores. Claro que as duas
alternativas nao sao mutuamente exclusivas, contudo, resta saber qual das duas ¢

mais importante.

O modelo Harrod-Domar, adotando uma funcdo de produg¢do em que
explicitava apenas a variavel acumulagdo de capital, adotou claramente a primeira
alternativa. As modificagdes qualitativas nos fatores, embora possam ocorrer
autonomamente, ndo devendo de forma alguma ser desprezadas, estdo em geral
ligadas, através de uma relagdo de interdependéncia, a acumulagdo de capital, que

se localiza no centro do sistema.

6. A SUBSTITUTIBILIDADE DE FATORES

Além de dar primazia a acumulagdo de capital e de postular o equilibrio em
termos de fio da navalha, o modelo Harrod-Domar feriu um principio basico da

economia neoclassica: excluiu a substitutibilidade de fatores a curto prazo.

Em uma funcao de produgao os fatores de producdo sao substituiveis quando
as correspondentes isoquantas ou curvas de igual producao permitem combinagdes
de quantidades de capital e de trabalho, sem que haja modificagdo na producao,
desemprego ou capacidade ociosa. A isoquanta ¢ suavemente convexa em relagdo a
origem. A fung¢do Cobb-Douglas, em sua forma geralmente utilizada pelos
economistas neoclassicos, ¢ desse tipo, e tem ainda a caracteristica de ser
homogénea e de grau um, sendo a elasticidade de substituicdo do capital pelo

trabalho igual a 1.

15



Em contrapartida, uma fun¢do de producdo que ndo admite substituicao de
fatores possui isoquantas em forma de L. Ha para elas apenas uma combinacao
técnica viavel de capital e trabalho, para cada momento dado. Em outras palavras,
os coeficientes técnicos sao fixos. Dado um determinado estagio de tecnologia, dada
a disponibilidade de um determinado tipo de equipamento, s6 se pode combinar
mao-de-obra e capital de uma tUnica forma. O modelo Harrod-Domar adota uma

funcdo de produgdo com coeficientes técnicos fixos a curto prazo.

Ora, a substitutibilidade de fatores ¢ essencial, dentro da visdo geral dos
economistas neoclassicos. E através dela e da variagdo no preco dos fatores que se
consegue o ajuste automatico da economia, quando esta ¢ ameagada de crise.
Imagine-se uma dada combinacao inicial de fatores de producdo. Se, por algum
acaso, tem inicio um processo de recessao e de desemprego dentro da economia, os
salarios baixardo imediatamente, aumentando com isso 0 emprego, a0 mesmo
tempo em que baixam os custos de produgdo e os pregos. A taxa de juros também
tendera a baixar, porém, desde que a taxa de salarios caia mais ou menos do que a
taxa de juros, a combinacdo de capital e trabalho se terd alterado. A

substitutibilidade de capital por trabalho e vice-versa, no curto prazo, ¢, portanto,

essencial para o equilibrio automatico da economia.

O modelo Harrod-Domar realmente ndo admite essa substitutibilidade a
curto prazo. E, de fato, ¢ dificil admiti-la, dentro da perspectiva das sociedades
industriais, em que, dado um determinado tipo de equipamento e um determinado
tipo de tecnologia disponiveis, a relacdo capital-trabalho, K/L, se ndo ¢ fixa, esta

muito mais proxima da completa inflexibilidade que da plena flexibilidade.

Para se admitirem coeficientes técnicos flexiveis, seria necessario, em
primeiro lugar, relaxar o pressuposto da existéncia de um determinado estoque de
capital (o que significaria j4 ndo se estar mais raciocinando em termos de curto
prazo). Nesse caso, porém, ainda ¢ dificil admitir grande substitutibilidade de
fatores. Para os setores industriais economicamente mais significativos em geral nao

ha grande variedade de alternativas tecnologicas. Dentro de faixas de variacdo dos
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precos dos fatores bastante amplas, resta na maioria das vezes uma Unica alternativa
tecnoldgica e, portanto, uma unica relacao capital-trabalho. A classica tentativa dos
chineses de producdo de aco mediante técnicas trabalho-intensivas, por exemplo,

nao produziu bons resultados.

Em segundo lugar, ¢ possivel admitir coeficientes técnicos flexiveis, se se
abandonar o pressuposto de que nao ocorrem mudangas estruturais na economia que
impliquem em modificagdo significativa na participagdo relativa dos diversos
setores produtivos no produto total. Sem duvida, existem setores em que os
coeficientes técnicos sao menos flexiveis (inddstria petroquimica, industria de ago)
e aqueles em que os sdo mais flexiveis (agricultura e industria de constru¢do). Uma
énfase no desenvolvimento de industrias deste Ultimo tipo poderia levar a um
aumento da flexibilidade dos coeficientes técnicos. A medida que os paises se
desenvolvem, porém, a tendéncia parece exatamente a oposta, ou seja, tende a
aumentar a participagdo de industrias capital-intensivas, com coeficientes técnicos

altamente inflexiveis.

Além disso, hé industrias que, tendo coeficientes técnicos relativamente fixos
no curto prazo, sao mais trabalho-intensivas, enquanto que outras sao mais capital-
intensivas. Nesses termos, seria possivel mudar a relagdo capital-trabalho global da
economia, mesmo que os coeficientes técnicos de cada industria fossem fixos e,
portanto, ndo houvesse substitutibilidade de fatores intra-industrial, desde que a
participacdo na producao total dos diversos setores se alterasse. Isto estd sempre se
verificando nas economias em desenvolvimento, através do aumento da importancia

relativa da industria, mais capital-intensiva que a agricultura.

Finalmente, caso se relaxe o pressuposto de um nivel de progresso técnico
dado, ¢ evidente que os coeficientes técnicos deixam de ser necessariamente fixos,
Historicamente, tende a aumentar a relacdo capital-trabalho, uma tecnologia que
tende a poupar mais mao-de-obra que capital vai sendo instalada e o trabalho sendo

substituido pelo capital em todas as sociedades industriais.
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A medida, porém, em que deixemos de raciocinar a partir de um estoque de
capital dado, de uma estrutura da economia (reparticio do produto entre setores
produtivos) dada, e de um nivel de progresso tecnologico dado, ja ndo se pode mais
falar em substitutibilidade de fatores a curto prazo. Existe substitutibilidade de
fatores, porém a longo prazo, ja que no curto prazo, por definicao, todos aqueles
elementos sdo constantes. Os coeficientes técnicos sao flexiveis apenas no longo
prazo. A curto prazo continuam basicamente fixos, ndo possibilitando o equilibrio

automatico da economia, tdo importante para os economistas neoclassicos.

Nao se pretende com esta analise afirmar que os coeficientes técnicos sejam
absolutamente inflexiveis no curto prazo nas sociedades industriais modernas. A
existéncia de certos setores menos capitalizados permite certa flexibilidade, Além
disso, indicagdes empiricas revelam que o nivel de emprego se altera com variagdes
a curto prazo no nivel de precos, as quais, porém, sdo suficientemente reduzidas
para permitir a suposi¢cdo, para efeito de constru¢do de um modelo, de que uma
simples fun¢do de producdo com coeficientes técnicos fixos no curto prazo, do tipo
da funcdo Harrod-Domar, aproxima-se muito mais da realidade do que complexas
fungdes de producao neocléssicas, permitindo em diversos graus substitutibilidade

de fatores no curto prazo.

A relativa inflexibilidade ex-post (ou seja, a curto prazo, dados os
investimentos ja realizados) dos coeficientes técnicos nao possibilita, portanto, o
equilibrio automatico da economia, através do mecanismo dos precos, como o
queriam os neoclassicos. Isso nao significa, porém, que os precos dos fatores de
producdo sejam irrelevantes. Ex-ante, ou seja, antes de se realizarem os
investimentos, pode-se imaginar um grau maior (ainda que limitado) de

substitutibilidade. Nesse caso os precos relativos do capital e do trabalho sao

. . . 4 ~ ;.
importantes para determinar a tecnologia empregada. A adog¢do de técnicas cada

4 . ~ L . . o ,
Justifica esta observagdo a pratica nos paises subdesenvolvidos — onde a mao-de-obra ¢

abundante e o capital escasso — de subsidiar este ultimo enquanto o trabalho ¢ onerado com
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vez mais capital-intensivas estd inclusive relacionada com a tendéncia secular a

reducao relativa dos pregos do capital em relagdo aos pregos do trabalho.

7. A CRITICA NEOCLASSICA

A substitutibilidade de fatores no longo prazo, porém, quando ndo se tem
mais nem capital, nem estrutura produtiva, nem tecnologia fixos, ndo estd de forma
alguma excluida do modelo Harrod-Domar. Os economistas neoclassicos, todavia,
partindo da fung¢do de producdo extremamente simples de Harrod-Domar,
confundiram, ou ndo se lembraram de distinguir, substitutibilidade de fatores a curto
e a longo prazo, verificaram que o modelo ndo previa ‘“substitutibilidade”, e
concluiram que o modelo também ndo comportava progresso técnico, ja que este
nao s6 nao estava previsto explicitamente no modelo, como além disso, seria
logicamente incompativel com uma fungdo que ndo admitisse substitutibilidade de

fatores.

Solow, por exemplo, que foi responsavel pelo primeiro modelo explicito, de
desenvolvimento nos termos da teoria neocldssica, afirma que o modelo Harrod-
Domar (que também ele identifica para efeitos de andlise) possui uma taxa de
equilibrio tipo fio da navalha devido ao “pressuposto crucial de que a producao
ocorre sob condigdes de proporcdes fixas” (1956, p. 65), ou seja, pressupondo
coeficientes técnicos inflexiveis. E em seguida declara que “o centro deste artigo
dedica-se a um modelo de crescimento a longo prazo que aceita todos os

pressupostos de Harrod-Domar, exceto o das proporgdes fixas” (1956, p. 66).

J& Shapiro (1966, pp. 561 a 566), embora menos explicito, empreende toda
uma analise para concluir que o modelo Harrod-Domar acaba nao sendo um modelo

de crescimento econdmico, uma vez que nao comporta crescimento da renda per

pesados encargos, o que d& origem a realizagdo de investimentos ainda mais capital-

intensivos do que normalmente ocorreria, dadas as técnicas existentes.
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capita. O raciocinio de Shapiro ¢ simples. Observou-se, pelo modelo Harrod-
Domar que, em equilibrio,

AK/K =AY/Y

Por outro lado, visto ser impossivel haver substitutibilidade de fatores,
capital e trabalho devem se manter em proporcdes fixas, ou seja, devem crescer a
mesma taxa.

Logo,

AY/Y = AK/K = AL/L (11)

Ora, o crescimento da renda per capita, que se denominard d, ¢
aproximadamente igual a taxa de crescimento da renda menos a taxa de crescimento

da populagdo (que, para efeito desta andlise, pode se considerada igual a taxa de

crescimento do trabalho):
d=AY/Y - AL/L (12)
Dados (11) e (12), portanto,
d=0

Meade (1961, p. 16), por sua vez, adota uma técnica mais sutil, para tentar
demonstrar, ao mesmo tempo, que o modelo Harrod-Domar € um caso particular de
seu modelo mais geral, ndo comportando progresso técnico nem aumento da

populagdo. Em seu raciocinio Meade parte de seu modelo geral, que ndo cabe aqui

apresentar,
d=mK/Y . AK/K - AL/L (1 -wL/Y) +1 (13)
em que
m = produtividade marginal do capital
w = taxa de salario
t = taxa de progresso técnico
mK/Y = taxa de participagdo dos lucros totais na renda
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wL/Y = taxa de participacao dos salarios totais na renda

A taxa de crescimento da renda per capita seria, portanto, o resultado do
produto da participacdo dos lucros na renda pela taxa de crescimento do capital,
somado a uma taxa adicional devida ao progresso técnico. A este total seria
necessario subtrair o produto da taxa de crescimento da populacdo pelo

complemento (em relagdo a 1) da participacao dos saldrios na renda.

Observe-se que este modelo ¢ ao mesmo tempo complicado (em relacdo ao
de Harrod-Domar) e carente de operacionalidade, devido a existéncia de t, ou seja,

de uma taxa adicional de progresso técnico que, na realidade, ¢ muito dificil, sendo

impossivel, destacar. Todavia, assume interesse analitico. Permite algumas
analises, inclusive aquela que Meade faz logo em seguida a apresentacao de seu

modelo geral.

Supde ele uma economia em que ndo haja progresso técnico e cujo
crescimento da populacdo seja igual a zero. Nesses termos, eliminando-se AL/L e t

de (13), obtém-se:
AY/Y =mK/Y . AK/K (14)
= mK/Y . UK (147)
ora, em equilibrio

[=S=sY (15)

Os economistas neoclassicos (Abramovitz, Solow. Massel, Denison) fizeram varias

tentativas de isolar os fatores qualitativos, principalmente a educa¢do e o progresso
tecnologico, das quais Hagen faz uma boa resenha, e conclui: “Todas essas estimativas sao
irrealistas, na medida em que o progresso tecnologico ¢ “desencorpado”(disembodied), isto
¢, ndo depende da taxa de formagdo de capital. Eles pressupdem, por exemplo, que a parte
de crescimento da produtividade devida ao progresso técnico ndo se modificafaria se a
formacdo de capital liquida caisse para zero, Na verdade, a parte do ledo do progresso

técnico ¢ “encorpada” em novo capital” 1968, p. 195)

21



em que

S = poupanga

Logo, pode-se substituir (15) em (14), obtendo,

AY/Y =mK/Y .sY/K (16)
=ms (16%)

Admitindo-se, finalmente, que a produtividade marginal do capital, m,

corresponda a relagdo produto—capital6 (média e marginal), 6, chega-se ao modelo
Harrod-Domar, a partir do modelo de Meade, com os pressupostos de que nao
ocorreria nem progresso técnico nem crescimento da populagdo. Nesse caso, porém,
diferentemente (e contraditoriamente a) da analise de Shapiro, h4 crescimento da
renda per capita. O crescimento da renda per capita ¢ igual ao crescimento da renda,
ja que o crescimento da populagdo ¢ nulo. Por outro lado, o capital vai substituindo
o trabalho a medida que um cresce e o outro estd estagnado. Esta, portanto,
curiosamente implicita nesta analise a substitutibilidade a longo prazo de trabalho
por capital que se pretendeu introduzir formalmente no modelo Harrod-Domar
através deste artigo. A andlise, porém, ganha coeréncia dentro do pensamento
neoclassico, na medida em que, dada a pressuposi¢ao de progresso técnico nulo, o
aumento de estoque de capital, a0 mesmo tempo em que permaneceria constante a
populagdo, levaria a entrar em acdo a lei dos rendimentos decrescentes. A longo

prazo se teria a estagnagao.

Na verdade, analises como esta que se acabou de resumir, apresentam uma
contribui¢do limitada a compreensdao do processo de desenvolvimento econdmico,

na medida em que adotam pressupostos irrealistas (progresso técnico e/ou

° Existe, obviamente, uma pequena diferenca entre os dois conceitos. A produtividade
marginal do capital, m, indica de quanto aumenta o produto total, quando aumenta de uma
unidade o estoque de capital, dado um estoque de trabalho; na relacdo produto-capital ¢,0
nivel de emprego aumenta correspondentemente. No primeiro caso se tem uma derivada

parcial, no segundo uma derivada total.
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crescimento da populacdo nulos), e chegam a conclusdes tautologicas, que ja se
achavam contidas em suas premissas. De fato, se o modelo Harrod-Domar s6
considera explicitamente a acumulagdo de capital, no processo de desenvolvimento
econdmico, ¢ o modelo de Meade reconhece outros dois fatores (o trabalho e o
progresso técnico), para em seguida anula-los, os dois modelos tornam-se muito
semelhantes. Isso ndo significa, porem, que o modelo Harrod-Domar pretenda que
ndo haja nem progresso técnico, nem crescimento da populagdo. Deve-se
reconhecer, todavia, que os modelos neoclassicos tiveram o mérito de dar,

formalmente, a devida énfase ao progresso tecnoldogico no processo de

desenvolvimento.
8. UM NOVO COEFICIENTE
Entretanto, estas criticas — quer as que partem da confusdo entre

substitutibilidade de fatores a curto e a longo prazo, quer as que pretendem concluir
que o modelo Harrod-Domar nao leva em consideragdo progresso técnico e
crescimento da populagdo, apenas porque tais fatores ndo estdo explicitos no

modelo — sugerem a necessidade de explicitar melhor no modelo estas varidveis.

Para isso se propde uma solugdao que eventualmente resolva o problema e ao
mesmo tempo mantenha intacta a simplicidade, clareza e operacionalidade do
modelo. Para tanto se necessita de uma nova relacdo, o coeficiente ou taxa de

substituicao a longo prazo entre trabalho e capital, p, que pode ser assim definido:
M = (AL/L)/(AK/K) (17)

Esta taxa de substitui¢do a longo prazo entre capital e trabalho, p, ¢ ao
mesmo tempo um coeficiente que relaciona a procura de mao-de-obra com a
acumulacdao de capital e uma medida de elasticidade que indica de que forma o

trabalho ¢ substituido pelo capital 2 medida em que cresce o estoque de capital.

Est4 implicita nesta relacdo que a procura de mao-de-obra ¢ uma funcao da

acumulacdo de capital. Esta idéia ¢ comum entre os economistas classicos. Nos
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modelos de Ricardo e de Marx, por exemplo, o volume de emprego cresce mais ou
menos rapidamente de acordo com o ritmo de acumulacao de capital. A taxa de
salario funciona como um elemento de equilibrio no curto prazo, aumentando
quando cresce a procura de mao-de-obra provocada pela aceleracao dos

investimentos.
Tem-se, portanto, que
AL/L =F (AK/K) (18)

No modelo neoclassico, quando se trata de determinar o nivel de emprego, a
acumulacdo e a renda tendem a transformar-se em parametros, cabendo a taxa de
salarios o papel de principal variavel independente. Esta mudanca de énfase se
deve, em grande parte, ao carater estidtico e de curto prazo do pensamento
neoclassico. J& no modelo keynesiano o volume de emprego torna-se
essencialmente funcdo de nivel de renda. A taxa de crescimento do emprego

crescera a medida que cresce a renda.
AL/L = f (AY/Y) (19)

Entretanto, na medida em que, no modelo Harrod-Domar, a taxa de
crescimento da renda e a taxa de crescimento do capital tendem a se equiparar como
condi¢do de equilibrio, ndo ha qualquer conflito entre a tradi¢ao cldssica de fazer a
procura de mao-de-obra depender da acumulagdo de capital e a visdo keynesiana,
segundo a qual esta procura depende da renda total. A partir da equagao (17),
portanto, pode-se escrever que o aumento relativo do emprego depende do aumento
relativo do estoque de capital, sendo p o coeficiente que define essa relacao, dando

forma especifica a funcao (18):
AL/L = n (AK/K) (20)

A taxa ou coeficiente de substituicao a longo prazo do trabalho pelo capital,
i, ¢ também uma medida de elasticidade. Como qualquer outra medida de
elasticidade, estabelece uma relagdo entre duas variagdes relativas, uma das quais ¢

dependente da outra. Quando a elasticidade ¢ unitéria, sendo p igual a 1, o estoque
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de capital e o nivel de emprego estdo crescendo a mesma taxa. Nao ha, nesse caso,
crescimento da renda per capita, visto que o nivel de renda também cresce, em

equilibrio, a mesma taxa que o estoque de capital.

Entretanto, historicamente, a medida em que ocorre o desenvolvimento
tecnologico, | tende a ser menor que 1. Nesses termos, chama-se p de taxa de
substitui¢do a longo prazo de trabalho por capital, porque ela indica em que
propor¢ao o capital substitui a mao-de-obra no longo prazo, ao longo do tempo, a
medida em que se processa o desenvolvimento tecnologico e o estoque de capital e
o nivel de emprego crescem. Esta caracteristica de p pode ser observada no Gréfico
1. Se p fosse igual a 1, ndo haveria substituicdo de trabalho por capital. A fun¢ao
seria uma curva de 45°. Na medida, porém, que pu seja menor que 1, a fungao,
conforme se observa no Grafico 1, ainda que apresente inclinagdo constante, indica
que o estoque de capital aumenta mais que proporcionalmente em relagdo ao

emprego.

Embora p indique substituicao de trabalho por capital, ¢ importante observar
que essa substituicao ocorre no longo prazo, a medida em que o estoque de capital e
o volume total da produ¢do aumentam. Esta taxa ndo tem nada a ver, portanto, com
a elasticidade de substitui¢do entre trabalho e capital de Hicks. Esta ¢ uma medida
de elasticidade ao longo de uma mesma isoquanta, que, dada sua forma curva,
permite substituicao de trabalho por capital e vice-versa no curto prazo, dados o
volume de capital, a disponibilidade de mao-de-obra e o volume total da produgao.
Mais precisamente, a elasticidade de substituicdo mede a mudanga relativa da

relacdo capital-trabalho, dada uma mudanga proporcional na taxa marginal de

e : : 7
substituicao técnica entre capital e trabalho, sempre em uma mesma isoquanta.

! Em termos formais a elasticidade de substituicdao a curto prazo, que faz parte integrante
da literatura econdomica neocléssica, pode ser definida como

e=(A(K/L)/K/L + ATMST/TMST

em que ¢ ¢ a elasticidade, e TMST ¢ a taxa marginal de substitui¢do técnica entre capital e

trabalho, ou seja AK/AL’ dada uma mesma isoquanta.
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Em contrapartida, nosso coeficiente de substituicao a longo prazo de trabalho
por capital, p, indica a taxa de substituicdo de trabalho por capital em diferentes
niveis de producado, correspondentes a sucessivos momentos no tempo, € portanto,
em diferentes isoquantas. Estas, na medida em que ndo admitem substitutibilidade
no curto prazo, t€ém forma de L. Na medida, porém, em que p tende a ser menor que
1, a curva de expansdo da producao, que liga os angulos das isoquantas, reflete este
fato, indicando uma relagdo capital-trabalho crescente & medida cm que aumenta a

producdo total.

Grafico 1 - Coeficiente de Substituicio de Trabalho por Capital
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A curva de expansao da producado, Y, apresenta uma inclinacao crescente. Dado que
i ¢, em nosso modelo, constante, o trabalho vai sendo relativamente substituido
pelo capital (ou seja, o capital aumenta proporcionalmente mais que o trabalho) a
uma taxa constante, o que implica que a relacdo capital-trabalho K/L, expressa na

curva de expansao da produgdo, seja crescente. No curto prazo, nos termos da
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Grafico 2 —Substituicido de L por K em Diferentes Isoquantas
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funcdo de produgdo Harrod-Domar, ndo hd qualquer substitutibilidade de fatores,
conforme se pode ver pela forma em L das isoquantas. Mas no longo prazo, a
medida que transcorre o tempo e que o desenvolvimento tecnologico vai se

incorporando ao processo de acumulagdo de capital, o trabalho vai sendo

substituido pelo capital, dado que p tende a ser menor do que 1.8

’ E essencial para o modelo a inclusdo da varidvel tempo. As isoquantas ndo indicam
apenas niveis de produgdo diferentes (associados com diferentes combinagdes de capital e
trabalho), mas também momentos sucessivos no tempo (associados a crescentes niveis de
progresso tecnoldgico). Se ndo ficar clara essa dupla condi¢do, poder-se-ia objetar,
esquecendo uma, ou outra, ou ambas as condigdes, que a existéncia de um grande nimero
de isoquantas com coeficientes fixos acabaria resultando, na pratica, em isoquantas de
coeficientes flexiveis, conforme postula a fun¢do de producdo neocléssica. Alids, os

complexos modelos neoclassicos putty-clay e clay-clay, sdo tentativas de compatibilizar a
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9. MODELO AMPLIADO

Definido o coeficiente de substituicdo a longo prazo de trabalho por capital,
i, pode-se agora introduzi-lo no modelo Harrod-Domar, para calcular a taxa de

crescimento em equilibrio da renda per capita.

Sabe-se, de acordo com o modelo Harrod-Domar, que em equilibrio, as taxas
de crescimento da renda, do estoque, de capital e dos investimentos devem ser
iguais a relacdo produto-capital multiplicada pela propensdo marginal a poupar

(equagdo 10).
Logo, pode-se reescrever (17) substituindo seu denominador
uw=(AL/L)/os (21)
AL/L = p os (217)

Por outro lado, ja se viu que, desde que a taxa de crescimento da populagao,
AN/N, seja igual a taxa de crescimento do emprego, AL/L, a taxa de crescimento da

renda per capita sera:
d=AY/Y - AL/L (12)
Substituindo (12) por (10) e (18°), obtém-se
d=ocs—pos (22)

d=os(l—-p) (23)

visdo neoclassica como fato de que, uma vez realizado o investimento, os coeficientes
técnicos tornam-se fixos. Para um levantamento dos modelos putty-putty, putty-clay e
clay-clay, ou seja. maledveis-maledveis, maleaveis-rigidos e rigidos-rigidos, ver Wan
(1971). Este artigo ndo entrara na discussdo desses modelos. Devemos a Affonso Celso
Pastore o ter chamado a atenc¢do para a possibilidade de o modelo ampliado que, se esta
apresentando ser reduzido a refinamentos do modelo neoclassico do tipo que se acabou de

citar.
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Tem-se, portanto, que o crescimento da renda per capita ¢ fun¢do do produto
da relag¢do produto-capital, da propensao marginal a poupar, e do complemento (em
relagdo a 1) do coeficiente de substituicao a longo prazo de trabalho por capital,

desde que a taxa de crescimento do emprego seja igual a taxa de crescimento da
9
populagdo.

A propensdo marginal a poupar ¢ uma relagio estritamente econdmica. E
uma fun¢do de comportamento, que contém a tendéncia a consumir € a poupar da
populagdo. Na situacdo de equilibrio, define também a acumulagdo de capital da
economia, na medida em que, em equilibrio, poupancga e investimento planejado sao
iguais.

A relagdo produto-capital define a produtividade do capital. E uma relagio
ao mesmo tempo econdOmica, que pode variar & medida que variem o0s pregos
relativos, e tecnologica, porque estabelece uma relagdo técnica (dependente do grau
de desenvolvimento tecnoldgico de cada producdo) entre o capital utilizado e o
produto obtido. Esta relagdo aumentard ou diminuira, dependendo do progresso
tecnologico que estiver ocorrendo naquela industria, € do aumento ou diminuicao

dos precos dos fatores empregados na produgao.

O coeficiente de substitui¢do a longo prazo de trabalho por capital ¢ também
uma relagdo tecnologica e econdmica. Pressupde a existéncia de um
desenvolvimento tecnoldgico permanente, que possibilite a substituicdo de mao-de-

obra por capital e que pode ocorrer, seja pela introdugdo de novas técnicas que

’ Eis um exemplo simples de aplicagcdo deste modelo Harrod-Domar ampliado. Suponha-se
uma economia cuja propensdo média e marginal a poupar, s, seja de 20%, cuja relagdo
produto-capital, o, seja de 0,5, e cuja elasticidade de substituicdo de capital por mao-de-
obra, p, seja de 0,25, porque o emprego cresce a uma taxa média de 2,5% para um
crescimento médio do capital de 10% ao ano. Nesses termos,

d’ =so(l—p

=0,20x0,5x 0,75

=17,5%
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utilizem menos mao-de-obra na economia, seja pela difusdo dessas novas técnicas
entre as diversas empresas, na medida em que o equipamento antigo vai se
depreciando, seja ainda (dentro de uma concepg¢do ampla de desenvolvimento
tecnologico) devido a modificagdes estruturais na economia, que impliquem em
modificagdes das participagdes relativas de seus diversos setores (primario,
secundario e terciario) e subsetores. Em qualquer uma das hipoteses, a acumulagao
de capital implica em progresso técnico e substitui¢do de trabalho por capital, na

medida em que este crescer a mesma taxa que o crescimento da renda.

Através de toda essa analise esta se pressupondo que o desenvolvimento
tecnologico seja neutro, de acordo com a concepcao de neutralidade de Harrod.
Com base no conceito de Hicks, ¢ comum se definir desenvolvimento tecnologico
neutro como aquele “que leva a deslocacdes da fun¢do de produgdo de tal modo que
nao modifica através do tempo o equilibrio entre capital e trabalho na producao
corrente” (Allen, 1968, p. 237). Na verdade, esta ¢ uma boa defini¢do para
desenvolvimento tecnoldgico neutro nos termos de uma andlise estatica, como o
proprio Hicks reconhece (1969, p. 181). Para Harrod o desenvolvimento
tecnologico neutro ¢ aquele que mantém constante a participacao dos lucros e dos
salarios na renda (como para Hicks) e que também mantém constante a relagao
produto-capital (1966, pp, 22 a 27). Estas duas condigdes, que estdo na base do
modelo Harrod-Domar, sao bastante realistas. Pode-se, naturalmente, ter invengdoes
poupadoras de mao-de-obra quando levam a relagdo produto-capital a se reduzir, e
invengdes poupadoras de capital quando conduzem a um aumento da relacdo
produto-capital e a correspondentes modificagdes na distribui¢do de renda. Parece,
todavia, razoavel considerar, sendo por seu provavel maior realismo, pelo menos

por sua maior simplicidade, que o desenvolvimento tecnoldgico tende a ser neutro.

Por outro lado, esta concep¢do de desenvolvimento tecnoldgico neutro nao
entra em nenhum conflito com uma relagdo capital-trabalho crescente. Na verdade,
no desenvolvimento tecnoldgico neutro de Harrod “estd implicito que uma

determinada producao pode ser obtida de um dado insumo de capital combinado
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com um insumo de trabalho L, medido em nimero de homens que diminui através
do tempo” (Allen, 1968, p. 238). As novas invengdes permitem o aumento da
relagdo capital-trabalho, substituem méo-de-obra por capital. A medida, porém, em

que, gracas ao crescimento da taxa de salarios, a distribuicdo da renda entre os

., . 10 . .
lucros e o total dos salarios ¢ mantida constante, e que a relacdo produto-capital

nao se modifica, ndo se deve considerar esta inven¢ao “poupadora de mao-de-obra”,

) 11
e sim “neutra” nos termos de Harrod.

A adogao de um modelo de longo prazo de desenvolvimento capitalista, em
que a relagdo produto-capital e a distribuicdo da renda permanecem constantes,
enquanto a relacdo capital-trabalho cresce, parece, em termos muito gerais,
compativel com o desenvolvimento secular dos paises capitalistas avancados. Para
que estas condigdes ocorram, ¢ necessario que a taxa de lucro permanecga constante,

ao invés de decrescer como pretendia Marx, e que a taxa de salarios crescga

. .. 12
proporcionalmente ao aumento da produtividade.

10 ) .. - e
Poder-se-ia, naturalmente, admitir variagdes na distribuicdo da renda que tendam a

equilibrar o sistema. Nesse caso se deveria ampliar grandemente os objetivos deste artigo
para incluir o modelo de Kaldor (1956) a que ja se fez referéncia e todo o pensamento que
vem sendo desenvolvido recentemente em Cambridge, Inglaterra, a respeito destes

problemas. Nao cabe realizar esta tarefa no momento.

! As vezes se fala em desenvolvimento tecnoldgico “poupador de mao-de-obra” quando o
mesmo leva a um aumento da relacao capiltal-trabalho, embora mantendo constanteS a
relagdo produto-capital e a distribui¢do de renda. De acordo com esta defini¢cdo, esse
desenvolvimento tecnologico “poupador de mao-de-obra” seria um tipo de
desenvolvimento tecnolégico neutro em termos da definigdo de Harrod. Seria o
desenvolvimento substituidor de mao-de-obra por capital, que estamos adotando como
pressuposto durante todo este trabalho, o qual mantém constante a relagao produto-capital

e a remuneragao relativa aos fatores de produgao.

12 . .
Pretendemos desenvolver em um outro artigo esta analise do processo de

desenvolvimento a longo prazo do sistema capitalista, em que o crescimento da taxa de
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Este crescimento da relacdo capital-trabalho através do tempo, que esta,
portanto, implicito no modelo Harrod-Domar e na concep¢do de neutralidade de
Harrod, explicita-se no modelo ampliado que se estd apresentando através do
coeficiente p. Este coeficiente, dado que haja progresso técnico, deverd ser sempre
menor que 1. Caso p seja igual a 1, isso significaria que o estoque de capital, a
renda total e o emprego (populacdo) estdo crescendo a mesma taxa. Nesse caso,
evidentemente, ndo haveria crescimento da renda per capita. Na hipdtese de p ser
maior que 1, haveria mesmo um decréscimo da renda por habitante. Estas duas
ultimas hipoteses, porém, sdo meramente tedricas. Nao héd noticia na historia de
periodos de desenvolvimento tecnologico significativos que tenham se
caracterizado por uma diminuicao na relagdo capital-trabalho. De um modo geral, o
que se estad pressupondo ¢ que o desenvolvimento tecnologico tende em geral a ser

incorporado a acumulacdo de capital. Nao se exclui o desenvolvimento técnico

desincorporado, mas se imagina que sua significagdo pratica seja muito pequena.

10. EMPREGO E POPULACAO

Para concluir, deve-se abandonar o pressuposto da igualdade entre o
crescimento do emprego e o crescimento da populacdo. Ao invés de um
pressuposto, deve-se-lhe atribuir antes o cardter de uma condi¢do de equilibrio.

Dado AK/K e dado p, tém-se AL/L, que ¢ a taxa de crescimento da procura de

salarios, dois fenomenos que tendem a ocorrer equilibrio do sistema depende da
manuten¢do da taxa de lucro e do nos paises capitalistas desenvolvidos, a0 mesmo tempo
em que permanece constante a taxa de concentracdo de renda. J& nos paises
subdesenvolvidos, em que o desenvolvimento se realiza em termos dependentes, com
adocdo de tecnologia de produto e de processo dos paises centrais, o equilibrio do sistema
tende a ocorrer através de um processo de concentragdo de renda da classe média para
cima. Torna-se entdo necessario um modelo de crescimento mais complexo, em que se
preveja o equilibrio do sistema através do crescimento da taxa de salarios da classe média e
dos lucros absolutos da classe capitalista, enquanto permaneceriam estagnados os saldrios

da classe baixa.
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emprego. Para que haja equilibrio, esta taxa devera ser igual a do crescimento da
populagdo, que aqui se pressupde corresponder a taxa de crescimento da oferta de

trabalhadores. Tem-se, portanto, como condi¢ao de equilibrio:
(AK/K) p=AN/N (24)

Como os coeficientes técnicos sdo fixos, ndo havendo substitutibilidade de
fatores no curto prazo, as eventuais variagdes nos precos relativos do trabalho e do
capital ndo garantem o pleno emprego. No modelo keynesiano de curto prazo, o
pleno emprego ndo ¢ garantido porque os salarios ndo sao flexiveis para baixo. No
modelo Harrod-Domar esse pressuposto pode ser mantido, embora nao seja
necessario, ja que a inexisténcia de substitutibilidade no curto prazo torna

ineficientes as eventuais variagdes nos precos relativos dos fatores.

A igualdade entre a procura e a oferta de emprego constitui condicdo
adicional de equilibrio. Da mesma forma que a condi¢do de equilibrio basica do
modelo Harrod-Domar, ou seja, que AY/Y = o s, ndo estd automaticamente
garantida, s6 sendo atingida, ou por acaso, ou como resultado de politica
econdmica, a igualdade entre a procura e a oferta de emprego, expressa na equacao
(23) também nao estd automaticamente garantida. O modelo continua, portanto,
baseado em uma concepcao de fio da navalha. S6 se terd alcangado a taxa natural de
crescimento, a que se refere Harrod, quando D = o s (I — p) representar
efetivamente o crescimento da renda per capita, ou seja, quando a populagdo estiver
crescendo a mesma taxa da procura de trabalho, dada a taxa de crescimento do
estoque de capital e o coeficiente de substituicdo a longo prazo de trabalho por

capital.

Segundo Harrod (1939, p. 30), a taxa natural de crescimento “€ a taxa
maxima de crescimento permitida pelo aumento da populacdo, pela acumulagao de
capital, pelo desenvolvimento tecnologico, e pela relacdo de preferéncia
trabalho/lazer, supondo-se que, de acordo com um conceito previamente definido,
prevaleca sempre o pleno emprego”. Através da taxa natural, portanto, Harrod leva

em consideragdo, explicitamente, o desenvolvimento tecnologico e o crescimento da
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populag¢do. Ao contrario do que acontecera com a taxa garantida (warranted) de
crescimento, ou seja, com a taxa de crescimento de equilibrio, a qual ele deu uma
conceituacdo formal (correspondente a equacdo 9), Harrod ndo apresentou uma
definicdo correspondente para a taxa natural de crescimento. Entendemos que a
equacgdo fundamental de nosso modelo ampliado (23) pode ser considerada uma
definicao formal da taxa natural de crescimento da renda per capita, que, nesse caso,

corresponde a taxa garantida da renda per capita, respeitada a condicao adicional de
e . 13
equilibrio expressa na equagao (24).

Historicamente, no sistema capitalista, nada garante tal equilibrio. Nas
épocas de prosperidade a procura de trabalhadores tende a ser maior que a oferta.
Nesse caso, a existéncia de um reservatorio de desempregados, em condigdes de
desemprego aberto ou disfarcado, ou a possibilidade de recorrer a imigracao
constitue valvulas de ajustamento importantes que evitam ou reduzem o aumento
dos salarios e a inflacdo. Nas épocas de depressdo, ocorre o inverso. Existe,
naturalmente, a possibilidade de que, mesmo nas épocas de prosperidade, dado um

desenvolvimento tecnologico altamente substituidor de mao-de-obra, seja menor

13 ) )
Devemos a Pedro Malan, entre outras observagdes, a de ter assinalado que se poderia

discutir o modelo aqui apresentado no contexto da taxa natural de crescimento de Harrod.
Cabe observar que, no modelo de Harrod, a taxa natural de crescimento ¢ igual a taxa de
crescimento da populagdo, n, somada a taxa de crescimento do progresso tecnologico, r.
Temos, pois, em condi¢des a longo prazo de equilibrio que n+r = cs. Nessa equacdo a taxa
de progresso tecnoldgico corresponde a taxa de crescimento da renda por habitante, d,
definida na equa¢do d = r = os - n. Nessa formulacdo original do modelo de Harrod, porém,
0 progresso tecnologico ¢ simplesmente identificado com o crescimento da renda por
habitante. Em nossa ampliacio do modelo, o progresso tecnoldgico e o crescimento da
renda por habitante sdo definidos em fungdo da taxa de crescimento da renda os, e da nova
varidvel que se introduziu, o coeficiente de substituicdo a longo prazo do trabalho por

capital, u
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que a oferta. As elevadas taxas de acumulacdo de capital que prevalecem nas

economias capitalistas tém, todavia, evitado que isso ocorra.

11. CONCLUSAO

Em conclusao, viu-se que progresso tecnologico, substituicao de trabalho por
capital e crescimento da renda per capita ndo sdo incompativeis com o modelo
Harrod-Domar, como pretenderam alguns criticos neocldssicos. Este modelo de
crescimento econdmico, ressalvadas as limitacdes que sdo comuns a todos os
modelos econdmicos gerais, ¢ extremamente simples e possui grande capacidade
explicativa do processo de desenvolvimento, na medida em que o relaciona com a
capacidade de acumulacdo de capital da economia. Entretanto, nao ¢
suficientemente explicito quanto a incorporagdo do progresso técnico, essencial
para o desenvolvimento econdmico, € ndo deixa claro como compatibilizar uma
funcao de producao com coeficientes técnicos fixos, com a tendéncia a substituir
mao-de-obra por capital, que caracteriza qualquer processo de desenvolvimento

econdomico.

Este artigo procurou contribuir para a solugdo deste problema, fazendo uma
distingdo entre substitutibilidade de fatores a curto prazo, que o modelo Harrod-
Domar de fato ndo prevé, e substitutibilidade de fatores a longo prazo, que ¢
perfeitamente compativel com o modelo. Em seguida, e para tornar mais explicito
esse segundo tipo de substitutibilidade, para que o progresso técnico pudesse ser
também melhor incorporado no modelo, e para que o mesmo se tornasse claramente
compativel com o crescimento da renda por habitante, introduziu-se no modelo uma
nova variavel p, que se definiu como sendo o coeficiente de substituigao a longo
prazo de trabalho por capital. Essa varidvel pode ser introduzida no modelo de
forma operacional, utilizando-se dados historicos de cada economia, e, sem roubar-
lhe sua simplicidade, pretende torna-lo mais explicativo do processo de crescimento

econdmico.
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Torna-se entdo claro que o crescimento em equilibrio da renda per capita
depende da propensdo marginal a poupar, ou seja, da capacidade de acumulagdo de
capital da economia, da relacdo produto-capital, ou seja, da produtividade dos
investimentos do coeficiente de substituicdo a longo prazo de trabalho pelo capital,
ou seja, do desenvolvimento tecnoldgico, e do crescimento da populacdo, o qual,
em equilibrio, deve crescer & mesma taxa de crescimento da procura de trabalho.
Esta nos ¢ dada pelo coeficiente u e pela taxa de crescimento do estoque de capital.
Nada garante que o crescimento ocorra em condi¢cdes de equilibrio. Fica claro,
porém, que o crescimento econdmico s6 pode ocorrer através da combinagdo de

acumulacao de capital e desenvolvimento tecnoldgico.
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